
WORKSHOP DI GEOFISICA

Rovereto, 02 Dicembre 2022

INDAGINI CON GROUND PENETRATING RADAR 

ED APPLICAZIONI IN SITI OGGETTO DI BONIFICA 

E/O DISMESSI

Dott. Maurizio Castellari

Castellari Ambiente Srl Stp

Via Emilia, 67 – 40026 Imola
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CASTELLARI AMBIENTE nasce nel 2015 per fornire ai nostri 
clienti un servizio integrato sulle questioni ambientali.
La volontà di affrontare la crescente complessità delle 
problematiche ambientali con un approccio sistemico e tecnico 
sono alla base dell'attività dello studio e della sua composizione.
La società è composta dai seguenti professionisti: 
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Chi siamo

 Maurizio Castellari
Geologo
   

Marta Cristiani
 Geologa

Chiara Castellari
Amministrativa

Michele Castellari
Ingegnere

Giulia Bastia
Biologa



I siti contaminati sono le aree nelle quali, in seguito ad attività umane 
svolte o in corso, è stata accertata un’alterazione puntuale delle 
caratteristiche naturali del suolo o della falda da parte di un qualsiasi 
agente inquinante. Questa definizione fa riferimento al D.Lgs. 152/06, 
Titolo V, Parte IV, che identifica come "potenzialmente contaminati" i siti 
in cui anche uno solo dei valori di concentrazione delle sostanze 
inquinanti nel suolo o nel sottosuolo o nelle acque è superiore ai valori 
di concentrazione soglia di contaminazione (CSC) e come 
"contaminati" i siti che presentano superamento delle CSR 
(Concentrazioni Soglia di Rischio) determinate mediante l'applicazione 
dell'analisi di rischio sito-specifica.
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I procedimenti di bonifica sono suddivisi in diverse fasi, così come 
identificato dall’art. 242 del D.Lgs. 152/2006: 

1.comunicazione iniziale effettuata al verificarsi di un evento 
potenzialmente in grado di contaminare il sito o all’evidenza di 
contaminazioni storiche del sito; 

2.indagine preliminare; 
3.piano di caratterizzazione presentato qualora l’indagine accerti 

l’avvenuto superamento delle CSC; 
4.analisi di rischio applicata al sito sulla base degli esiti della 

caratterizzazione per la determinazione delle concentrazioni soglia di 
rischio (CSR); 

5.progetto preliminare di bonifica, presentato se le concentrazioni 
riscontrate in sito sono superiori alle CSR calcolate, che viene 
valutato dagli enti competenti; 

6.progetto operativo di bonifica approvato al termine della valutazione 
da parte dell’autorità competente; 

7.interventi di bonifica eseguiti sulla base del progetto approvato; 
8.controlli post bonifica eseguiti dal proponente al termine degli 

interventi di bonifica per verificare il raggiungimento degli obiettivi; 
9.certificazione dell’avvenuta bonifica da parte della provincia 

competente al termine della realizzazione del progetto.
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In sintesi:  a fronte di un sito dismesso, che spesso deriva da 
un fallimento, è necessario capire quali possono essere i 
punti da cui si è innescata o si potrebbe innescare una 
contaminazione del suolo e del sottosuolo.

E’ una vera e propria «caccia all’assassino» in cui tutte le 
informazioni storiche ed orali sono fondamentali per 
individuare punti critici.

Da questo punto di vista le indagini georadar sono fra le più 
indicate per effettuare un primo screening dei luoghi alla 
ricerca di cisterne interrate e/o anomalie del terreno che 
possano ricondurre ad individuare punti di inquinamento e di 
accumuli di rifiuti.
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ESEMPI ED APPLICAZIONI

DI GROUND PENETRATING RADAR  IN SITI

 OGGETTO DI BONIFICA E/O DISMESSI



 

CENTRALE AVICOLA DI FORLI’
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Indagine Georadar



Anomalia georadar riconducibile a cisterna interrata

w
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Tracciato 67 cisterna 1



Anomalia georadar riconducibile a cisterna interrata

w
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Tracciato 5 cisterna 4
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Ubicazione e dimensioni cisterne
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Scavi verifica cisterne



SCAVI VERIFICA CISTERNE
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SCAVERNAMENTO RSA 
TOSSIGNANO
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Tracciati georadar

w
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Anomalia georadar riconducibile a cavità sotterranea

w
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Tracciato 26 Tracciato 36
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Risultato indagine
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Cavità



SITO CONTAMINATO EX SIAPA GALLIERA
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Planimetria dell’area
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Area Produttiva Area Verde
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Superamenti suolo superficiale CSC Col. B (indagini storiche)
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Mappe monitoraggi falda 2021/2022
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SUOLO SUP. SUOLO PROFONDO
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Risultati ADR 2022



SCAVI INDAGINI INTEGRATIVE AREA 
EX INCENERITORE
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Individuazione delle aree critiche
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Risultati dell’indagine georadar
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Ubicazione scavi sulla base dei risultati dell’indagine georadar



SCAVI A SEGUITO DELL’INDAGINE 
GEORADAR
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PIANO OPERATIVO DI BONIFICA  area produttiva  ex inceneritore



Come abbiamo visto nella «caccia all’assassino» le indagini 
georadar sono fra le più indicate per effettuare un primo 
screening dei luoghi alla ricerca di cisterne interrate e/o 
anomalie del terreno che possano ricondurre ad individuare 
punti di inquinamento e di accumuli di rifiuti.

A queste devono necessariamente seguire degli scavi o 
sondaggi (preferisco gli scavi perché si individuano meglio le 
anomalie del terreno e la sua stratigrafia) per individuare la 
fonte delle anomalie e prendere le opportune misure di 
messa in sicurezza e/o bonifica.
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Dott. Maurizio Castellari

Cell. +39-334-2075125 
maurizio.castellari@castellariambiente.it

www.castellariambiente.it

« Indagini con ground penetrating radar 

ed applicazioni in siti oggetto di bonifica 

e/o dismessi »
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GRAZIE PER L’ATTENZIONE!


